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K u r z e  M i t t e i l u n g  

Angeborene periphere Extremitiitenhypoplasie und Peromelie 
beim Reh 
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O. PFLUGFELDER 

Mit 4 Textabbildungen 

(Eingegangen am 31. Juni 1957) 

Seit dem Bericht yon O. KOEKLE~ (1936) tiber ,,hand- und fuBlose brasiliani- 
sche Geschwister" * wurde die Frage nach der Genese angeborener Extremit/~ten- 
hypoplasien und ghnlicher MiBbfldungen immer wieder diskutiert (Sc~IADE 1937 his 
1939, GRV~E~ 1937--1939, V~LLGVT~ 1937, SC~WA~ZWELLE~ 1938, V. VE~SC~VER 
1938, G/2:NT~IER 1939, WERT]tE~t~r 1952). Wghrend friiher die Annahme fetMer 
Amputation bzw. amniogener Abschniirung dominierte, nimmt man in neuerer 
Zeit an, da~ die iiberwiegende lVfehrzahl der MiSbildungen auf endogene Ursachen 
zuriickzufiihren ist. Familienweise H/iufung solcher Defekte spricht zweifellos 
ffir genetische Bedingtheit, doch betonten bereits I.~:NTEI~I~ICtITEI~ (1939) und SC~ADE 
(1940), dM3 der generelle Naehweis der Erblichkeit solcher Mi]bildungen beim 
Menschen nicht zu erbringen ist. Bei Tieren ist ein solcher Nachweis dutch 
Kreuzungen schon eher zu fiihren: So weiB man seit WRIED:r und MOHR (1928), 
dab das recessive Gen ,,amputated" beim Rind vSlligen Verlust der Extremitiiten 
oder Stummelbeinigkeit und in seltenen Fi~llen sogar die normale Entwicklung der 
ttinterextremit~ten bedingen kann. Auch das Fehlen der Vorderbeine des Pferdes 
ist erblich bedingt (MAUDERER 1939), ebenso der vSllige Verlust Mler Extremitgten 
(Jo~sTso~ und Lush 1939) bzw. das Fehlen bzw. die Verkiimmerung des reehten 
Vorderbeines des Schweins ( S o ~ E ~ O D T  1939). Beim Kaninchen wurden durch 
GREE~E und SAXTO~ (1939) sowie dutch NACttTSttEIM (1940) St/~mme bekannt, 
deren Metacarpalia und -tarsalia verkiirzt und deren tibrige Hand- und FuB- 
knoehen entweder ganz fehlten oder nut in Resten vorhanden waren. Da der Grad 
der Anomalie sehr variabel ist, wird angenommen, dab die Expressivit/it des 
reeessiven Gens durch Modifikationsgene beeinflugt wird. 

i )ber  angeborene Extremit /~tenverstf immelung bei wildlebenden 
Tieren ist nu r  sehr wenig bekannt .  Dies bereehtigg indes n ieht  zu der 
Annahme,  dab solche Defekte bei Wildt ieren seltener sind als bei 
domestizier ten Tieren und  beim Mensehen. Sie werden in  freier Wild- 
bahn  nu r  viel seltener aufgefunden.  Denn  jede Extremit/~tenmiBbildung 
setzt  die VitMit/it erheblieh herab, so daft die al lermeisten schon Ms 
Jungt ie re  Opfer yon  Raub t i e ren  werden. Nur  der besonderen Anfmerk- 
samkei~ des For s tbeamten  des P la t t enhard te r  lgeviers ist es zu ver- 
danken,  dag das uns  zur Unte r suchung  zur Verffigung gestellte Reh/citz 
aufgefunden worden ist. Das Tierehen war vSllig bewegungsnnf/~hig 
(Abb. 1): Die reehte Vorderex~remit/it  semen gufterlich gesehen ganz 
zu fehlen. Die l inke Vorderextremitgt  lief in  ein griffelfSrmiges Gebilde 
aus. Beide t{ interextremit / i ten  waren yon  der l~uftwurzel ab atypiseh 
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ge fo rmt .  Al le r  v i e r  E x t r e m i t ~ t e n s t u m m e l  e n d e t e n  in  e iner  k r / i f t igen  
k r a l l en fS rm igen  Kl~ue .  

Wesentlich bessere Einblieke ergaben RSntgenaufnahmen, die ieh Herrn 
RSntgenfacharzt Dr. med. H. D. SCHOLZ, Stuttgart-MShringen, verdanke: 

1. Rechte Vorderextremi- 
tilt: Auf die ganz normal 
gestaltete Scapula (Abb. 2 
Sc) folgt ein plumper Kno- 
chen, welcher dem stark 
verkiirzten Humerus (H) 
entsprieht. Dieser ist dieht 
hinter dem proximalen Ge- 
lenk durehgebrochen, often- 
sichtlich schon auf embryo- 
nalem Stadium. Zwei distal 
folgende scheibenf6rmige 
Knochen diirften Radius 
und Ulna entspreehen (R, 
U). Als Vertreter der Hand- 
wurzelknoehen folgt noch 

Abb. 1. Rehkitz mit angeborener Extremit~ten- 
hypoplasie ein elnziges Kn6chelchen 

(C). Trotz fehlender Pha- 
langen ist eine gutent- 
wiekelte Klaue vorhanden. 

2. Die linke Vorder. 
extremitiit (Abb. 3) zeigt 
ebenfalls auffi~llige Defekte: 
Der Humerus ist zwar stark 
verkiirzt, hat  aber noch 
eine einigermal~en normale 
Form. Der Unterarm ist 
dureh die Ulna vertreten 
(U). Ein kleiner Knochen 
am sehleeht entwiekelten 
Ellbogengelenk diirfte den 
Radius verk6rpern (R). 
Der Distaltefl der Ulna be- 
sitzt keinerlei Gelenkung. 
Entsprechend sind auch 
die Carpalia nur durch ein 
winziges KnSehelchen an- 
gedeutet (C). Aueh der 
Metacarpus besteht nur aus 
einem einzigen Knoehen Abb. 2. gechte Vorderextrmnitht. C Carpale (.~), 

H Humerus, R Radius, Sc Scapula, U Ulna (Me). Darauf folgt eine 
zweigliedrige Zehe (Ph). 

3. Die Hinterextremitiiten (Abb. 4) sind auch in ihrem Skeletbau bis zur Fuft- 
wurzel v611ig normal entwiekelt, aueh hinsiehtlich ihrer GrSl~e. Von den Mittel- 
fuBknoehen aber ist nur Metatarsus I I I  (Mt III)  typiseh entwickelt. Metatarsus 
IV der linken tIinterextremitat dagegen ist nur halb so fang wie Metatarsus I I I .  
Derjenige der rechten Extremiti~t stellt nur ein kleines, dem Proximalteil yon Meta- 
tarsus I I I  angefiigtes Kn6chelchen dar. Die geradlinige Fortsetzung yon Metatarsus 
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I I I  bi ldet  bei beiden Hin te rex t r emi t~ ten  ein kurzes, aber  sehr  brei tes KnSchelchen,  
das  wohl  den verschmolzenen 3. und  4. Zehen entspr icht .  Es  diirf te sich wohl  um 
einen Fal l  yon  Syndakty l ie  handeln.  Die 2. und  5. Zehe is t  in beiden Hinter -  
extremiti~ten durch jedersei ts  zwei dem DistMende des Meta tarsus  I I I  anl iegende 
KnSchelchen  ver t re ten .  Eine  Klaue  t r~gt  
indessen nu r  die unpaare  mi t t le re  Zehe. 

Die Beobach tung  zeigt, dab ent-  
wicklungsphysiologisch gesehen Klauen-  
bi ldung und  Pha langenen twick lung  un- 
abh~ngig vone inander  erfolgen. Dies 
zeigt auch ein menschl iches Pr/~parat yon 
v. B~/3cI~E, bei we lchem an den bohnen-  

Abb. 3 Abb. ,i 
Abb. 3. Liirke Vorderextremit~t. C Carpale ( ? ), H Humerus, :~c  Metacarpale, P h  PhMangen, 

R Radius, U Ulna, S c  Scapula 
Abb. 4. Rechte und linke ttinterextremit/~t. Ca Calcaneus, C. lib. Caput fibulae, Cu I - - I I I  
Cubitus I - - I I I ,  M t  3 u .  4 Metatarsus 3 und 4, N a v .  Naviculare, P Patella, P h  Phalangen 

der 2.--5. Zehe, T Tibia, T a  Talus 

grogen Fingern  N~tgel auf t re ten ,  w~hrend s~mgliehe I Iandwurzel -  und  I t a n d k n o e h e n  
fehlen (vgl. WERTttEMANN 1952). 

Was die Entstehung der beschriebenen Mil3bildlmgen betrifft, so ist 
es natiirlich unmSglich auf Grund eines einzigen Falles festzustellen, 
inwieweit Erbfaktoren im Spiele sind. ttinsichtlich der Art der Defekte 
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besteht ,  vergle ichend- tera tologisch gesehen, al lerdings eine wei~gehende 
Ubereins~immung mi t  den oben z i t ie r ten  Fi~llen k r ankha f t e r  Vergnde- 
rungen  des Erbguts .  Un te r  Berf icksicht igung der  Ergebnisse  entwick- 
lungsphysiologischer  Forschung  bes teh t  aber  anch die MSglichkeit ,  der- 
ar t ige Defekte  als P h i ~ n o k o p i e n  zu deuten.  Durch  zah]reiche Exper i -  
men te  is t  bewiesen, dal~ biot ische und  abiot i sche  Fak to ren ,  wenn sic 
au i  b e s t i m m t e m  S t ad ium auf den sich en twicke lnden  E m b r y o  einwirken,  
durchaus  i~hnliche Vcri~nderungen hervor rufen  k5nnen  wie gewisse 
mut ie r t e  Gene. Nat i i r l i ch  b le ib t  bei  solchen Phi~nokopien das E r b g u t  
vS]lig unbeeinf lu~t ,  sie t r e t en  daher  bei  den N a c h k o m m e n  n ich t  auf. 
So kennen  wir erblich bedingte  Schwanzlosigkei t  bei  Kau lh i ihne rn  und  
durch  Umwel t f ak to ren  bedingtes  Feh len  des Schwanzes bei  den  ver- 
schiedensten I4iihnerrassen.  I m  Ske le tbau  unSerscheiden sich beide in 
keiner  Weise.  Unte r  den Umwel t f ak to ren  spiel t  zweifellos der  Sauer-  
s toffmangel  eine grol~e Rolle.  Trit~ w~hrend der  Fr i ihen twick lung  O~- 
Mangel auf, so werden dadu rch  n icht  sel ten dis ta le  Hypop la s i en  hervor-  
gerufen. Die weitere Frage ,  die sich h ieran  anschliei~t, l a u t e t :  Wie  
k o m m t  es denn w~hrend der  fr i ihen Schwangerscha i t  zu solchem Oe- 
Mangel  ? - -  Denkba r  is t  immerh in  eine Verursachung du tch  an~mische 
Zust~nde.  Hie rbe i  so]l nu t  die F r a g e  ber i ih r t  werden,  inwieweit  solche 
An~mie fami]ienweise geh~uft  au i t r i t t ,  also le tz ten  Endes  doch wieder  
gene~isch bed ing t  sein kSnnte.  Dies zeigt, wie eng Erbwe l t  und  Umwe]t  
bei  de~- Genese yon  Mil~bildungen zusammenwi rken  kSnnen.  
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